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PREFACIO

Leia este manual de instru¢des cuidadosamente antes da operagao.

Este manual sera util para a configuragdao de parametros, instalacao,
solugdo de problemas e manutencao diaria das unidades do wr
Para garantir a operacao segura do equipamento, leia as
orientacdes antes de conectar a energia para as unidad

consultas.
A. Precaucoes gerais:

AVISO

ndica uma situacao potencialmente perigosa
que, se nao for evitada, pode resultar em
morte ou ferimentos graves para o pessoal.

CUIDADO

Indica uma situagdo em potencial que,

se ndo for evitada, pode resultar em
ferimentos leves ou moderados ao usuario
¢ danos ao equipamento.



RECEBIMENTO

CUIDADO

* Nao instale ou opere a unidade que esta danificada ou esta
faltando pecas.

O nao cumprimento destes cuidados pode resultar em danos
pessoais ou danos ao equipamento.

INSTALACAO

/N cubADO

nidade, n levante pela

* Levante o gabinete pela base. Ao mover a

causando danos a unidade.
* Montar a unidade em material nao/
pois pode ocorrer um incéndio.
* Ao montar a unidade em u

eSte aviso pode resultar em um choque elétrico ou

. ser realizada somente por pessoas qualificadas.
O nao cumprirhento deste aviso pode resultar em um choque elétrico ou
um incéndio.

* Certifique-se de aterrar o terminal de aterramento.

Resisténcia do terra: 100 Ohm ou menos.

O nado cumprimento deste aviso pode resultar em um choque elétrico ou

um incéndio.
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CUIDADO

* Verifique se a tensdo nominal da unidade coincide com gtensao de
alimentacdao AC.

O nao cumprimento destes cuidados pode resultar em ferimentos ou
incéndio.

* Nao realizar um teste de tensdo suportavel da unidade. Pode da
elementos semi-condutores.

* Para conectar um resistor de frenagem, siga no ANEXO A
Uma conexao incorreta pode causar danos a unidade o
* Aperte os parafusos do terminal.

O nao cumprimento deste aviso pode resultar em u

terminais de saida U, Ve W.
O inversor sera danificado, invalidando a

OPERACAO

tampa frontal.
Nao remova g tampa a corrente esta fluindo.

3.aviso pode resultar em um choque elétrico.
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/N\ CUIDADO

* Uma vez que ¢ facil mudar da baixa velocidade de operacao para
alta velocidade de operacao, verificar a faixa de seguranca de trabalho
do motor e da maquina antes da operacao.

O nao cumprimento deste aviso pode resultar em ferimentos pessoats €
danos a maquina.

* Nao altere os sinais durante a operacao.

A maquina ou o inversor podera ser danificado.

* Todas as constantes do inversor foram programada abric

Nao altere as configuracdes desnecessarias.

MANUTENCAO E INSPECA

oes de pegas.
deste aviso pode resultar em um choque elétrico.
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CUIDADO

* O controle da placa PC emprega CMOS ICs. Nao toque os elementos
CMOS com as maos.

Eles sao facilmente danificados por eletricidade estatica.

* Nao conectar ou desconectar cabos ou conectores enquantg
aplicada no circuito.

O nao cumprimento destes cuidados podem resultar en

OUTROS



CONTEUDO

4, INSTALACAO ..o e,

5. DESCRICAO DOS TERMINAIS .................,

8.

9.

B. DIAGRAMA DE FIACAO TERMINAIS ......c.cccovevveeeeeeeeeeeens 56

C.oVERSAQ oo e e e, 59



1. RECEBIMENTO
Antes da sua 1nstalacao e fiacao, favor verificar:
(1) Se o produto esta em perfeito estado apds o envio.

(2) Se o produto ¢ o solicitado (verificar a placa de tensdo e fregi

(3) Se consta no pacote um conjunto de unidade do inversorc
de instrucgoes.

Se existir alguma irregularidade, entre em contato cg ga Motron.

S
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2. ESPECIFICACOES

MODELO MS1 MS2
TENSAO 12110VAC H0% 12 220VAC £ 10%
MODELO/TIPO | MS1-104 | MS1-107 | MS2-102 | MS2-104 | MS2-107 | MS2-115 /43 2122 \\Q‘\lgr?
FREQ ENTRADA SMHZ -~ 60HZ = 10%
TENSAO SAIDA 320 DIVAC / / \\\\)
FREQ. SAIDA 05 - 13“'5'97:\\\/
CORRENTE SAIDA
25A 1A 14A 254 A 7 10 A 16 A
NOMINAL (A) AN
POTENCIA (KVA) | LOKVA | L6KVA | 06 KVA /I{ I‘é }9\@ JIEVA [42KVA | 65KVA
MAX. POTENCIA ] ST ) Q ] 2o ses s . —
0.4 KW |0.75 KW }Hfﬂ\ 04K )J:*Im 1.5KW LKW LTEKW
MOTOR KW (4 P)
CONTROLE Mgéulagﬁ&ao} Largura de Pulso (PWM)
FRENAGEM w\renzé}u/por descarga regenerativa

SOBRE-CARGA

(durante 1 minuto)

150% da corrente nominal

TEMPO
de ACELERACAO

N
NN

Ajustavel: 0.1 a 6000s

e DES A AQ//\\ Ajustavel: 0.1 a 6000s
AJUSTE I}B’GAL Bsgrk@clado para ajuste &Jm :J e confirmar usando a tecla
EQ. NL})Q \) Poténciometro
DMAY v Digitos de LED
VENTILACAO Vientiuto | sty | ventitado | ventilado | ventitado | ‘s | ‘St | "ot
DIMENSOES Fig 1 Fig 2 Figl Fig 1 Fig 1 Fig 2 Fig 2 Fig 3
PESO BRUTO (Kg) | L2KG | L3KG | LIKG | LI2KG | 1L3KG | 13KG | 14KG | 40KG
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3. DESENHOS DIMENSIONAIS Unidade: mm
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Unidade: mm
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Unidade: mm
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4. INSTALACAO

Instalacdo em ambientes inadequados ou superficies inadequadas
podem resultar em danos para o imversor.

Equipamentos inadequados em torno da instalagdo e instalagdo
superficial podera causar danos ao inversor.

Antes de operar o inversor da série AS2, por favor
seguintes pontos:
(1) Evitar altas temperaturas, umidade excess}
alta condensacao ou evaporacao.

Nao exponha ao pd nem a sujeira, gas c

congelante e raios de sol. Instale o e
ventilado.
(2) Evite lugares sujeitos a fort

(5) Instale o equipa
nas laterais.

/:'l
: —-
fi cm

L 3
-
e
b cm

5 em 5 cm 4 cm

4= VAZAO DE AR
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4. DESCRICAO DOS TERMINAIS
(1) diagrama de conexdo do circuito principal:

FONTE DE MOTOR
ENERGIA

B

|

Resistorexternq de frenagem
Crﬁte oapéndice A

{mTw

L2

TERMINAIS DO (ARCULTO PRINCIPAL

N\t

No. | Simbolo Des/org/ib\\\ Nome do terminal
1 @ Ter/ra/fa\&éx@r/y{o) Terminal de terra
2 L1 s (L1, L2) Fase Unica

Ctar’a fonte 220VAC+ 10%
3 nergia 110VAC+ 10%

50/60HZ=~ 10%

z
/4/ /L/ Alimentagdo para o
x‘\ \%\ ida do inversor
1 motor
6 W
7 p Freio Terminais conectados ao
8 PR dinamico resistor do freio dindmico
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(1) Barra dos terminais do circuito de controle:

MA CF3 MC A/B C VCC FA1 GNDFWDREYV FT1 FI2 MT COM
| 2 . A e R 3 9 10 11 12 13 14

DD D DD DD DD DD DR

® ® &
Relé de falha / / >
Contatos: 1A/ 240 VAC

1A /30 VDC

®©
»
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Execucao de terminais de rele

No | Simbolo Nome do Terminal Descricao
1 MA Executando o sinal A | Executando o contato (normal aberto)
; e Executando o sinal B Executando o contato (Fechar normal)
/ Terminal de multifungdes| / 5-8 terminal de velocidade
3 MC Executando o sinal C | Executando o contato (c

Terminal de alarme

NN
(DeSericay )

Neo | Simbolo Nome do Terminal
: , Contato defa A (ormal aberto) /
4 A/B Saida do alarme B B (1o '}FJ/;{@W
5 C Saida do alarme B | Coftaté.de f41hadd alarme (comum)

Terminal analogic

No | Simbolo | Nome do Terminal inal N Descri¢io
6 VCC Fonte anq/f g/ > F})nte de alimentag@o +10V de terminais analogicos
7 FAL | TerminalamaSgicoivfe 1 Ver CD44 & 3-117
3 GND Termf/ al aﬂ\\(ﬁg\\)xcomum Terminal comum dos terminais analogicos livres
"E}Q}ﬂ'nal do circuito de controle
No fmbolo /ﬁ\lome do Terminal Descricao
0 F\y[{ K\Qngando a operagdo | Avancando a operagdo / parando o terminal
ﬁ é£\< Rktqﬁédendo a operacao | Retrocedendo a operagdo / parando o terminal
11 FTI\ mltifungéo terminal 1 | Veja a descri¢do da fungao (CD42)
12 \li'[l Multifungao terminal 2 | Veja a descrigdo da fungdo (CD43)
Coletor aberto de saida S0mA MAX
Saida do terminal RUN: Indicador de funcionamento
alda do termina MET: Conecte-se ao medidor de freqiiéncia,
13 MT -
, . consulte a descri¢do para CD07
Multifungao ARR: A freqiiéncia chegou ao indicador,
consulte a descricdo para CD55
14 COM Terminal de comando Terminal de comando para o terminal de controle
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(3) Descrigao da configuragdo do Hardware:
MS1-104~107, MS2-102~122
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3-1 Configuragdo do Jumper

1. JP1: VR no painel / VR em F306
VR no painel : VR no F306 O

2 :

1,2 e 3 CF3 curto
5-8 terminal de veloci

2. S1: Selecionar MB / CF3

2 e 3 CF3curto —
Executando a retransmissao MB

Ol o

‘0<@ O

3.J4 : Selecionar RST / FT2 / CF2

RST o FT2 55 yz
oOQ L
00 00O

eco

4.]5 : Selecionar FT1 / CF1
FTloe i
OO

5.J3 : Selecionar ARR /M

6. J10 : Termina
Falha B :
O
7.7
AeYe) 4-20mA o9
LB L& J
8. JP2: Selecao de sinal de saida MET
Analogico Medidor (O
0~10VDC :

i :
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(4) FIACAO

(4-1) Fiacao do circuito principal

MCCB Ir
e N M
—& >— 411 L2

FILTRO T

(4-2) Fiacao do equipamento =
Selecionar o equipamento a ser ligado € o dimensiona
abaixo:
1. No lado de entrada da poténcia, deve ser instalz
caixa moldada, para proteger a fiagdo primarig
fusiveis ultra-rapidos).

2. E recomendado um disjuntor/interruptd
200mA ou superiores.

3. Usar o contator magnético no |
pode ser usado para prevenir o ¢

inversor em fanci .
dos circuitos de ¢ao contra sobrecorrentes.

/MQ@B\ MS 1 MS?2
\M&k\do\L 104 | 107 | 102 | 104 | 107 | 135 122 | 137

Capacidade (K VA) 1.0 1.6 0.6 1.1 1.9 31 4.2 6.5
\GQI‘I'GH'[%A) 2.5 4.1 14 2.5 4.1 7 10 16

Frenagem do circuito
(MCCB) (A) 15 15 6 10 10 15 20 20

Contator

elétromagnético (A) 12 12 8 12 12 12 12 18

Rele térmico 48 | 76 | 12| 24 | 38 | 6.8 9 15
valor RC
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4-3 Absorcao de Surtos
No sentido de prevenir o mau funcionamento, equipar os solendides, de
contatores, reles e outros dispositivos instalados proximo ao inversor,

com supressores de surtos.

4-4 Comprimento e padroes dos cabos

da radio-frequéncia, bem como 4 ente de
(Refére-se a tabela abaixo): 6

14

LN\
DISTANCIZ abaixo de | abaixo de | abaixo de | abaixo de
INVERSOR — O@\} 25M 50M 100M 100M
\> abaixo de | abaixo de | abaixo de | abaixo de
AS2 SERIES £
16KHZ 100KHZ SKHZ 2.5KHZ
4-5 Especi ltro EMI
\s> FREQUENCIA (MHz)
MS SERIES
0.15 0.5 1 5 10 30
Perda de inser¢ao tipica (dB)| 11 50 62 65 65 60




4-6 Fiacao e pontos a serem observados:
A. do circuito principal:

1. Conectar os cabos de saida de energia aos terminais U, V ¢ W do motor.

2. Nao conectar qualquer contator eletromagnético entre o inversor € motor.
Caso seja inevitavel, energizar a bobina do contator antes de eng ;
inversor.
3. Nao colocar capacitores de correcdo de fase entre o invers
4. Coloque MCCB no fornecimento de energia de entrada

B. Controle de sinal do circuito:

equipamentos de tensao.

C. Aterramento:

stiro~ponto fisico.
erramento classe 3 (100€2 ou menos) para o terminal.

(@) (b) (¢)
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6. PAINEL DIGITAL DE OPERACOES

LED indicador

de operagdo = |

-

-

A

> Ms2

REV

-IPM =

FUNC

Indicacao de modelo

Indicador digital

GGGGG /é}?{_i\d{m\caior
F306 e

defuncionainento

BRSO Indicador .
! digital [
/FWTEC}GHOL
DTS
ruic)| 4 N
A ——
-t
) 2
Tecla de operacao /Fﬁ)aéﬁo\ Descricao

Ak FWD Fy/ t Comando: girar para frente (avanco)
S 0
— Gge?lao
RUN REW REN ara tras Comando: girar para tras (reverso)
S Teverso)
" ;
Movimento ~ , .
> | IFT d Selecdo do digitos
J 0 cursor
v OWN Diminui Diminui1 prilrametros
) / ou valores
E— A
A - Aumenta Aumenta parametros
S ou valores
) Armazena Salva os valores
PROG L )
\\/ e em memoria escolhidos
p—y Pressionar uma vez para selecionar
FUNC FUNC Funcao a fungdo Cdxx e pressionar novamente
S para alterar o seu contetido
S
STOP STOP Parar Parar a operacdo / Entrar no modo de espera
—
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7. DESCRICAO DAS FUNCOES

Comando no Valor padrao

Nome da funcao

display do ajuste
: : U : 60HZ
* | CDoo Ajuste da 1* velocidade
CDol Trava dos parametros /ﬂ/ >

cDo2 Tempo de aceleragao 1 l/O’Ség\@)
CDO3 Tempo de desaceleragao 1 / MW

CD04 Frequéncia do JOG \\ }ﬂ?/
CDos Frequéncia inicial ~ 7
CDO6 Modo JOG AN Y A ' 0

ooy | Medidor dm U:120HZ
COITCS cm E: 100 HZ
cpos | CW ou CCW o €W,/ CCW 0
CDoo R\eggrvz}d%) / 0
CD10 Teclac}g// QTHQWO do terminal 0
CD11 Fre<) @QMMncionamento livre 0

CD12 Tem}'mﬁ\{\féclado de comando 0
D13 L Reservado
.. . U: 120 HZ
Cp14 imite de frequéncia maxima
C E:50HZ
cois_ |\ Limite de frequéncia minima 0
: . U:1
c¢Dis A Escala no display de frequéncia
E:30
A , - U: 60 HZ
* | cp17 |Frequéncia para a maxima tensao |
E: 50 HZ

% valor inicial diferente para E: para versdo européia e U: para versdao americana (EUA).
Para alterar a versao veja a descrigdo do CD52.
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Valores Ajuste
possiveis Unidade do Observacoes
para ajuste usuario
0~ 400 HZ 0.01 HZ
0orl 0 =travado 1 :Qe@"avadw
0.1 ~ 6000 Seec |0.1 seg.(s) \ \
0.1 ~ 6000 Sec |0.1 seg.(s) ( ( ) )
0~400 HZ | 0.01 HZ JZNN
0.5~30HZ | 0.01HZ ( m
Dorl S / \@\Z%rmal 1 =JOG
30 ~ 400 HZ 0.01 HZ /%
0~2 = (/ ) 0=CW/CCW1=CW2=CCW
0orl /_ 0 = entrada no teclado 1= botdo de frequéncia

1= funcionamento livre

0 = freio dinamico

0 = Teclado 1= Terminal

0.01

Display = Frequéncia x Escala

25 ~ 400 HZ

0.01 HZ

18




Comando no Valor padréo

Nome da funcao

display do ajuste
CD18 Ajuste padrdo V/F /\
CD19 Tempo de frenagem DC /M

CD20 Poténcia de frenagem DC / 510\/

CD21 Aumento do torque

N AN
CD22 Ajuste da 2° VelocidaQ{ y ”Q 20 HZ

CD23 Ajuste da 3° Velogiff%efe & 30 HZ

CD24 Ajuste da 4° Veﬁdﬁl‘a&\ 40 HZ

‘ CD26 Tempo deldesaceléracao 2 10 Sec

CD25 Tempo dedceleragdo > 10 Sec
CD27 Fr uf@\e\iﬁ\\dap({rtadora 16 KHZ
CD28 @Q&Né\ge\{sﬁo de saida 100 %
CD29 Saltode frequéncia 1 0 HZ
CD30 . Salto de frequéncia 2 0 HZ

- D3 [~ O\ Salto de frequéncia 3 0 HZ

\sz Mntervalo de salto 0.5 HZ

C.‘D\N\ \Qéféréncia de frequéncia (bias) 0
CD34 ‘Dﬁ‘egﬁo da referéncia de frequéncia (bias) 0
CD35 Ganho em frequéncia 100.0 %
CD36 Registro do ultimo erro Nenhum
CD37 Registro de erro 1 Nenhum
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Valores Ajuste
possiveis Unidade do Observacgoes
para ajuste usuario
0 : Torque constan
0~2 - 1 : (Frequéncia
2 : (Frequénciq) 3.0
0~25Sec |0.1seg.(s) // > >V
0 ~ 250 1.00 /\\
0 ~ 25% 0.1 % /// \
0 ~ 400 HZ 0.01 HZ ) <
0~400HZ | 0.01HZ \ N
0 ~ 400 HZ 0.01 HZ [ \>
0.1 ~ 6000 Sec | 0.1seg.(s) // )
0.1~ 6000 Sec | 0.1seg.(5)] \
1KHZ ~ 16KHZ | 0.1 KHZ \
50 ~ 100 % u\}\ﬂ\\> )
0 ~ 4[1[:-/1(2 $ﬂ1 HZ\
0 %ﬁm H;/ 0,01 HZ
7wz [vorez
- ;Hf\\m{z
0 ~%Q0 HZ 01 HZ
dor | — 0 = Positivo 1 = Negativo
40 ~ 200 % 0.1 %

R
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*

Comando no

Nome da funcio

Valor padrao

display do ajuste
‘ CD38 Registro de erro 2 nenhum
‘ CD39 Registro de erro 3 nenhuim™
‘ CD40 Limpar registro / 33/ S
| coa HZ / RPM Display 0
‘ CD42 FT1 Terminal multi-funcio 1 / > n)
‘ CD43 FT2 Terminal multi-fun¢ao 0
‘ CD44 FAI Terminal analogico l1 o o
‘ CD45 Reservado ( x
[ cp4s Reservade” \ "\
[cor R
[ Rlstvaic/
‘ CD49 @eg\ex\ym{o
‘ CD50 \\\&e ervado
‘ CD51 Li@ deﬁn&gia de frenagem dindmica 0
‘ ))42 /. Seletor de verséo
‘ / sg/ \ Curva S 0
‘ \Qs Bf\xégmA comando de velocidade 0
‘ CD53 >Sinal de frequéncia atingida 10 %
‘ CD56 | 2° frequéncia para maxima tensao 60 HZ
‘ CD57 N° de autoreligamentos 0

% Esta funcdo fornece diferentes valores de configuragao padrdo para as versoes
americana (EUA) e européia.
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Valores Ajuste
possiveis Unidade do Observacgoes
para ajuste usuario
0orl 1= lepQ/I' ( \>
Oorl 0 = HZ Display/l/zgﬁli% isplay
775
0- 15 REIMICIARY yér 322 JP3
0~ 15 / \
ONEE
NN
>
AN
A/
0 - 300 NNV 0 = Auto ajuste

Eur —}m-enn N}}Q

USA% US ¥ersion
~7

0 =Normal, 1 ~7=Curva S

5
HEES

B\i IU{I\%\

25 -JNHZ 0.01 HZ

0~ 10

22




Ajuste da 1?
velocidade

CDO00

Pressionar (4 ][ V]
1Hz para o ajuste de velocidade.

Pressione

|

Pressione

PROG

Trava de
parametros

CDO1

0: Travado

ara
Temporde
aceleracao

D

€CD02
N

O valor de CDO02 corresponde ao Fb
tempo de aceleragdo, de frequéncia 5
minima até 60Hz. (Por exemplo para
um valor ajustado de 120Hz, o tempo
necessario para atingi-lo serd dobrado).

para armazenar o valor aj

Série de ajuste 0 a 400 Hz
Versao EUA 60 Hz
Versao Européia 50 Hz

para aumentar ou diminuir a veloci

Faixa de a))éﬁ}e?

Ajuste Sle\i?a@%

quear o conjunto de dados CDO01 = 0 e pressione

PROG| |

Faixa de ajuste

0,1 a 6000(s)

Ajuste de fabrica

10 (s)

60HZ

0.1

23
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Tempo de

aceleracdo 1 Faixa de ajuste 0.1 ~ 6000
CD03 Ajuste de fabrica 10
F

O valor CDO03 corresponde ao
tempo de desaceleracao desde
60Hz at¢ a frequéncia minima.

60HZ

Frequéncia de . .
JOG Faixa de ajuste

CD04 I Ajuste de fé‘tp{cg/ [/\S s HZ
o

Para controle externo, ajustar ~ T =
CDI12 e CD42. | I
Para controle pelo teclado, | I

ajustar CDO6. 0HZ TEMPO seg.(s)

omando JOG —1_

TEMPO seg.(s)

Faixa de ajuste 0.5 ~ 30 HZ

Ajuste de fabrica 0.5 HZ

» Fset — T
justadd’ este parametro, |

m a corrente de partida. MHZ |

e TEMPO seg.(s)

Executar o comando |

TEMPO seg.(s)
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Modo JOG Faixa de ajuste 0oul

CDO06 Ajuste de fabrica 1

0: Normal (externo) 1: Modo JOG (pelo teclado)

1: Ajustar a opera¢do do modo JOG pelas teclas [';VL\,’B] e [EEV :

2: Os LED’s [ELE,\N’] e [';V&’,'i] ficam piscando no modo J

Equivaléncia do Faixa de ajuste 30, 0.00 HZ
medidor de frequéncia Versao americangéyé/ BZU.{IU H7Z
CD07 Versdo y@%ia 100.00 HZ

O fundo da escala do medidor de

frequéncia de saida ¢ 10V (i saida
, edidor)
(saida OPEN-COLLECTOR 10V

30.00  400HZ(F)

WouC
ou V\(/EQ Faixa de ajuste 0~2
C N Ajuste de fabrica 0

0: Operacao CW (horario) / CCW (anti-horario)

1: Somente CW (horario)

2: Somente CCW (anti-horario)

Se a operagdo estiver incorreta, a mensagem de alerta "OPE2" sera

indicada.
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Frequéncia
Analodgica / Digital

Faixa de ajuste

CD10

Freio dinamico
rotacao livre

Ajuste de fabrica

CD11

0: Ativar a func¢ao freio
dinamico durante a
desaceleracao.

TEMPO
0\
TEMPO
TEMPO
Faixa de ajuste Ooul
Versao americana EUA 0
Versao européia 1

0: Comando RUN / STOP pelo teclado.
1: Comando RUN / STOP externo.
Nota: Caso a operacao for inadequada, a mensagem de aviso "OPE4"

sera mostrada.

26



Limite de Faixa de ajuste 0.5 ~ 400 HZ
frequéncia maxima

Versao americana EUA 120 HZ.

CDl14

Versdo européia 50 HZ

Limite de
frequéncia minima

CD15

Ajustavel

Comando de velocidade

Escala de fréquéncia Faixa de ajuste 0.5 ~ 400 HZ

Versdao americana EUA 1 HZ

&(\%}%\\) Versdo européia 30 HZ

Use a s%u@;uagéo para calcular a velocidade do eixo mecanico em
pm:
RPM = HZ x Ajuste da Escala

Quando RPM> 9999 exibird no display |=|=
"estouro" da escala.

Ajustando CD41 = 1 para exibir o RPM aferido no display.

[m|
1

o alerta sobre o
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pe Velocidade Sincrona | Ajuste da
Olos
S0HZ | 60HZ | escala
2 3000 3600 60
4 1500 1800 30
6 1000 1200 20 %
8 750 200 B4
10 | 600 720 12\
12 500 600 [ 10 )

Frequéncia para a
maxima tensao

CD17

Versao ame?,'ré?xg ﬁ{A 60 HZ
Vers&/eﬁ}&g\e\ia\ S0 HZ

Para ajustes de torgu
constante e potén
constante.

N

V/E Padég\

Torque constante

7/— Poténcia constante
| |
I I
| I
25HZ A00HZ

Faixa de ajuste 0-~2

e

Ajuste de fabrica 0

Wolt —_—
0 = Curva detorque constante 100%

1 = Curva de torque reduzido

conforme F2.0

2 = Torque reduzido conforme

F3.0

400{H=z)
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Tempo de
frenagem DC

Faixa de ajuste

0 ~ 25 seg. (s)

CD19

A frenagem DC ¢ aplicada
em frequéncia inferior a 0,5Hz

Poténcia da
frenagem DC

F
(HZ)

Ajuste de fabrica

CD20

CD 20 ajusta o ganho de
tensao para diferentes
poténcias de frenagew

|
I Tensao
I

Faixa de ajuste

Ajuste de fabrica

v
100%

25%
0%

29

A
I I

0.5(CD17) (CD17)




Ajuste da 2°
velocidade

Faixa de ajuste

0 - 400 HZ

CD22

Ajuste de fabrica

20 Hz

Ajuste da 3?
velocidade

Faixa de ajuste

Ajuste de fabrica

Ajuste da 4°
velocidade Faixa de4juste 0 ~ 400 HZ
CD24 Ajust fabri 40 Hz
Sinal de
comando [gfN \ Terminal
Terminal C‘(}E-'I-Cfl 4 CF1 | CF2
Terminal ¢ CF. \W Velocidade
X Velocidade -1 | OFF | OFF
[ b 3 Velocidade - 2| ON | OFE
| Velocidade 1 -
| Véloci dade 4 Velocidade - 3| OFF | ON
Velocidade 3 Velocidade - 4| ON | ON

Tempo de . .
aceleracio 2 Faixa de ajuste 0.1 ~ 6000 seg. (s)
CD25 Ajuste de fabrica 10 seg. (s)
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Tempo de
desaceleracao 2

Faixa de ajuste

0.1 ~ 6000 seg. (s)

Ajuste de fabrica

10 seg. (s)

Tempo de desaceleracgdo 1

Descri}%

2CH = OFF

CD26
F
(HZ) Tempo de
aceleracao 2
2CH=ON

Tempo de

Tempo }eﬁ%{\w\g&l
/qge{npo e \)
deSaceleracao

\ . Tempo de desaceleracdo 2

aceleragao 1
2CH = OFF

/

Para operar o inversor com a fun
CD43 = 3. Os terminais FT1 ¢
para mudar os tempos de acgleracao

\2CH = ON
o deesidcao
é ON
po de
tempo (s) desdceleracao 2

nfirmar se CD42 ou
as enfradas de comando
saceleracao.

Fq I i
I
/ \

Wil

Frequéncia . . -
da portaria w ajuste 1~-16 K
CD27 \ \gm\f{ste de fabrica 16 K

Baixa frequéncia de transmissao

31
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Ganho da tensao
de saida

Faixa de ajuste

50 - 100 %

CD28

Ajuste de fabrica

Para ajustes de torque constante e poténcia constante.
Reduzindo a tensao de saida enonomiza-se energia.
Ajuste CD44 (45) = 12 para FA1 terminal de controle.

100 %

'ﬁ;
100%™~ |
0% - /. ! (>
|
B
Jump de : — T
frequéncia 1 Faixa de a 0 ~ 400 HZ
CD29 Ajuste /de//@g*&ica \> 0 HZ
Jump de m
frequéncia 2 = Klgﬂixyffe juste 0 ~ 400 HZ
CD30 // de fabrica 0 HZ

) n}% Faixa de ajuste 0 ~ 400 HZ
equencia 3
//?&{\ Ajuste de fabrica 0 HZ
N
JUMP 1
+— JUMP 3

|
N

JUMP 2

comando de velocidade
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Amplitude do
jump de frequéncia

Faixa de ajuste

CD32

OFF-SET da
ref. de frequéncia

Ajuste de fabrica

comando de velgcidade

Faixa de ajus/z/ % \ 400 HZ

CD33

Desloca a referéncia de
frequéncia com o0 mesmo
gradiente.

Para valores negativos ¢
referéncia, o motor na
pode partir.

Angulo do
potencidmetro

Faixa de ajuste

1 = Negativo "-"
Ajuste da polaridade

para (Cd33) OFF-SET da
referéncia de frequéncia.

Ajuste de fabrica

Angulo do
potencidmetro




Ganho de
frequéncia

Faixa de ajuste

40 ~ 200 %

CD35

Ajuste de fabrica

100 %o

Fal ganho de entrada analogica, referem-se exemplo de aplicacag

Ultimo registro
de erro

CD36

Registro de erro 2

CD3s
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Registro de erro 3

CD39

Fluxograma dos registros de erros quando eles ocorrerem.
O novo conteudo ira deslocar os demais registros para um de ¢
mais altos e o registro no CD mais alto (CD39) sera perdid

Ocorréncia 0 ¥
de erros - CD37

Limclloealz3 1r‘f(g)gsistro F}M e\ag\\sg

CD40 /Ajste.de fibrica 0
N

Se fazer CDA

(Cd36, Cd37,

AN

438, Cd39) serao apagados.

}WERP\\Q}E}'FH Faixa de ajuste 0 ou 1
“epd1

Ajuste de fabrica 0

0 = HZ Display 1 = RPM Mostrar
Para escala em RPM, ajustar o valor em Cd16 para indicar o

numero correto no display.
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FT1 Terminal

multi-funcao 1 Faixa de ajuste 0~158
CD42 Ajuste de fabrica 0

FT1 S -~ ~

T imbolo Descri¢ao da fungzg;/\
O e Tt L e e
1 JOGE Operagao JOG comando de avango FW\Q)
2 JOGE Operagdo JOG comando de /ve{e;th@Y)
3 2CH Comando de tempo de Age'(er/ffesace r. Q\EA,Q)C/DEC)
4 FES Comando de giro livre K Q / /
5 3 - WIRE |Modode sequem
o CF3 Seleciona d /_( )91( )ﬁélOCld\ad\Es—/
7 VFEF2 Ajuste c}af\z\cufwl/v /F/(CD\Sé’f
8 Resgr(acp/ \
o OH }}o/m/agdwterno\ie/t%mperatura

10215 R@VN

3- DIAGRAMA DE CONEXOE CIRCUITO DE FIO (func¢ao terminal travado)
O

KBV I 1 1

SAIDA MS2 (OUTPUT) el |y I

Com funcao de trava

Contator@ nao ¢ mecessario.

Obs: O comando “STOP” entra pelo
terminal @ FTI ou @ FT2; ajustar
CD42(FT1)=5 ou CD43(FT2)=5

antes da operagao.

Control power
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Terminal

multi-fungdo FT2 Faixa de ajuste 0~15
CD43 Ajuste de fabrica 0
Ver tabela em Cd42.

Configurar o Jumper 3-2 (pagina 11) para a utilizacao do EX2

Terminal
analdgico livre 1

Faixa de ajuste

CD44

Ajuste de fabrica

NN\ ' .

(ra\| ) Fungiio in,. e € SIS o,
\?x émpo de aceleracao 1 0 a CDO02 contetdo

2~ | Tempo de desaceleragao 1 |0 a CDO03 contetido

32 | Tempo de aceleracao 2 0 a CD25 conteudo

4 |Tempo de desaceleragdao 2 |0 a CD26 contetido

s | Ajuste de compensagao 0,0 225,0%
6 | Tempo de frenagem DC [0 4 25seg (s)

7  |Energia de frenagem DC |0 a 250

8 | Velocidade 2 F-min a F-max

@ | Velocidade 3 F-min a F-max

10 | Velocidade 4 F-min a F-max

11 | Frequéncia maxima F-min a CD14 conteudo

12 |Ganho de tensao de saida | 50% a 100%

12 | Velocidade 1 F-min a F-max

14 |Reservado 1

15 |Reservado 2
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Ajuste da 5 VELOCIDADE | CF3 | CF2| CF1
velocidade
Ajuste 1? velocidade| (OFF | OFF | OFF
CD47
Ajuste 2* velocidade| OFF | OFF | ON
Ausc da 0° Ajuste 3* velocidade| QFF | ON »ffl\F\F\
velocidade Ajuste 4* velocidade| QOFF /( 7
1 | o i
CD43 Ajuste 5* velocidade W \@l’\ OFF
Ajuste 6* velocidade Qﬂé E}E\if /Dl\.'
Ajuste da 7* . R . : _
velocidade Ajuste 7 Veloydéd? \}*\\/ )7& OFF
CD49 — :

Ajuste da §? COMO SCUE,
1 0

velocidade |
1 42 ou CD43=6
CD50 abilitar FT1 ou FT2 — CF3)

Limite de energia

—> Somente desaceleracao.

2. 101 a200% — Periodo ativo de frenagem de
(desaceleracao/aceleragao/frequéncia constante).

3.201 a 300% —> Periodo ativo de frenagem de
(desaceleracao/aceleragao/frequéncia constante).

Obs: Os pontos 1,2 e 3 sdo situacoes de trabalho diferente, mas suas
faixas de energia de frenagem variam de 1 a 100%.
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Seletor - -
de versao Eur — Versdo europeia

CD52 UsA —» Versao americana

Selecione a funcao CDS52, depois use as teclas sobe / desce para-escolher
a versao Eur/USA. pressionar para salva-la. O sistema’retorna

NN

Curva S Faixa de ajuste ( < ﬂ y

CD53 Ajuste de fébri};/ D \
</ ﬁ
clerasao desaceleragao de 1 até 7.

ao ajuste de fabrica

Ajustar uma curva “S” ndo-linear de 2

em c¢urva “S”.

TEMPO DE APLICACAO

I

I

|
| P | DAFRENAGEM DC
- |

{} PERIODO DA CURVA “S”
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4 ~ 20 mA Faixa de ajuste

CD54 Ajuste de fabrica

Ajustar FA1 para sinal de corrente (4 ~ 20mA). Esta funcao so
tem efeitos em CD44 = §,9,10,13

0: N° de aplica¢ao do sinal atual

1: Sinal de corrente no terminal FA 1

F

Fmax

Fmin

Faixa do sinal de
frequéncia atingida

0% ~ 100°%
10%

comutara para o estado “ON”’.
configuragdo Fx (1-CD55%) para a aceleragio.

Fx defini¢do (1 + CD55%) para a desaceleracao.

______ +10%
T — 3\ — — 1%
_____ +10%
T = T === —10%
| | | |
| [ |
I | | |
I | | |
, | | | |
Terminal MT
Saida do coletor aberto ON H ON
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Observacao: Ao definir CDS535, siga a sequiéncia.
1. conjunto CD15 =0

2. conjunto CD55 = use xx E] @ ou chave (xx valor de cd)

3. conjunto CD15 = xx (se xx> 0)

2% frequéncia para
maxima tensao Faixa de ajuste

CD56 Ajuste de fabrica / / }gﬁ})

como entrada de selecao da curva V/F.
Aberto: selecionada a 1* curva V/F prg

Faixa de ajuste

Ajuste de fabrica

O inversor reinicia automaticamente se o dispositivo de energia falhar.
O tempo maximo de reinicializagao ¢ de 10 em 30min.
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7-2. Sequéncia de operagdes para alteracao de valores dos parametros:
EXEMPLO: MODIFICAR tempo de aceleragao:

N

Incrementar o valor para 3

Selecionar 0 2° digito

Incremento o valor para 2

S IEHES !
ol | (=] [=]| [=_f=] | [ =>TISIND] | [

ol N | oo o S

Salvar valor de CD02=12.3 e retornar ao

Sequéncia Indicacao Descricio
ajuste no painel ¢
6 0 0 0 No modo de espera, o display fica piscando
FUNC C D 0 Entrada no modo fungao <<
A C D 1 Selecionar parametro n° 1 M} )
FUNG 0 Pressionar “FUN \p‘aé odificar
o valor do par3 W
A 1 Habyw parametros
JR N
PROG 6 0 0 Wr a alteracao e voltar ao modo “espera”
) /
FUNC C p (1\ \EW modo fungéo
) (
A C 2 >Se|ecionar parametros n° 2 (tempo de aceleragao)
| S >
. 7NC N\ 0 Pressionar “FUNC” novamente para modificar
valor do parametro
< 0 Selecionar o 1° digito

modo “espera”
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Modificar o limite maximo de frequéncia:

Sequéncia Indicacao
ajuste no painel

Descricao

FUNC

D

Entrar no modo “func¢ao”

N
Ir até CD04 /\

nn
<l

Selecionar 2° W

<l (= OOO] O

SIS (D] [A] [B] ][N

D
do
o
A d 1 Increy]?gov\al para 1 (CD14)
() Pressionar “FUNC” novamente para modificar
ﬁ 2 0 ﬁ;@t{m maxima
<= [12]0 \S%Jarzodigito
[ v [ \ 4 [ \ 4 @\ Q\ \>Decrementar o valor até 9

o

<

)

[
=

S

X

<

Pressionar a tecla “PROG”para
memorizar o novo valor do parametro
CD14=90 Hz e retornar ao modo de
espera com o display piscando

O
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8. Exibir codigo de erro no display
A. Inversor com verificaciao automatica de erros:

Protecao interna

CPU

Protec¢do contra ruidos / Protegdo contra falha no auto<teste.

Erro no programa
de CHECK=SUM

Erro no acesso a EEPRO

a#1 no
dispositivo de poténcia
N\ xey
Di os}ﬁxéd}poténcia falhou durante a aceleragao.

alha #2 no
dispositivo de poténcia

PF02

Dispositivo de poténcia falhou durante a frequéncia constante.
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Falha #3 no
dispositivo de poténcia

PFO03

Dispositivo de poténcia falhou durante a desaceleragdo (frenagem)

Falha #4 no
dispositivo de poténcia

PF04
Dispositivo de poténcia falhou na condi¢agde espe AND-BY)

B. Erro de operacao:
Parametros trava}os’<
OPE1 << ) )

Para alterar os conteddos d&-CP02 ~ CD52
atecla )

\__“Somente sinal
analogico na entrada

OPE3

Comando de velocidade do motor do terminal de controle apenas.
Sinal de entrada analdgico com o botao de frequéncia.
Ver descri¢ao do parametro 6.1:CD10
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Somente
comando no terminal

OPE4

Aceite apenas executar o comando do terminal de controle.
Nao opere o Painel.
Consulte a descricdo da fun¢ao CD12

Erro de faixa
ultrapassada
OPES /ﬂ-\

Mensagem de erro de operacao: i ultrﬁ%assada
(over range)
Aviso/eﬁ/@de\@ica
&
NS—

ondeNogica quando ajustado.
-min > F-max resultard em erro.

N

Muda somente em estado de
< espera (STAND-BY)

< : \> OPE7
arametro so pode ser modificado no modo de "espera"

(STAND-BY)

Op

Parametro somente
para leitura

OPES

O parametro ¢ criado pelo sistema. E impossivel de
ser alterado diretamente pelo usuario / operador.
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Comunicacao de erro

OPE9

Sobre o calor

Indicador extem@%m\)peratura
Consulte a CD4 1) ou €D43 (FT2).
/N '
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9. FUNCOES DE PROTECAO DO HARDWARE

(1) protecao de sobre-corrente
(2) protegdo contra curto-circuito
(3) de protecao de temperatura elevada

A. UV W fase de protecao contra cx
B. protecao de curto-chao

(4) Comando de alimenta¢ao daprote¢ao sob tensao
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10. PRECAUCOES

10-1 Antes de iniciar a manutencao, verificar o seguinte:
(1) Antes da manutencao, assegurar-se de desligar a energia ¢
esperar ate que os digitos LED se apaguem no mostrador.
No entanto, cerca de 50 VDC permanecerao imediatamente
apos ter sido apagado o mostrador. Nesse caso, aguarde mais
um pouco.
(2) Ao remover ou re-instalar um conector, nunc
(3) Tome especial cuidado nas ligagdes do
errar.
Cuidadosamente verificar qualquer des ~ mau
contato.

adequadamente.
10-2 Precaucoes de aAplica

Ado por fonte convencional. Assim, o
gcisa prevenir-se de tal limitacdo quando utilizar o
5%mor—motor em local sensivel a ruidos
'inir @ maxima frequéncia em 60Hz ou superior,
confitmar que esta faixa de operagao ¢ compativel com a do
motor.
(4) Quando for determinar a capacidade do inversor adequado

ao conjunto, assegura-se que a faixa de corrente do motor
nunca ultrapasse a maxima corrente do inversor.

(5) Instalar um disjuntor de caixa moldada (blindada) (MCCB)
no circuito de entrada de poténcia de modo a proteger a fiacao.
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11. RESOLUCAO DE PROBLEMAS (TROUBLESHOOTING)

Codigo no : : N N :
di 5 Motivo da falha| Ponto de verificacao |Solucdo sugerida
isplay
_ Revisar o sistema de Armar ou
Display | Descarga dos %Ote,?ma- disiunt substitui
. crificar s€ O disjuntor
apagado | LEDs extinta | \icCB) esta armado ou se disjuntor )
ndo tem mau contato.
O tempo de aceleragao ¢ ntar o tempo
o muito curto. de-aceloracao.
DlSIZOSI.UVO de Compensacao de tensao,| Reduzir ¢ontetdo
DPEO1 potencia com  |muito alta. cD21
falha duralzte 4 'Verificar se 0 moted '~ - o fator d
aceleragao  |travou ou e 0 HAL o fator de
arga
carregado/ > /\
Verificdr tuac;\ﬁqs>de Eliminar subitamente
cargd subita. mudanga na carga
Dispositivo de ; ,
ot%ncia com erificar se av/ Reduzir o
P : peratiira do ambiente|ambiente
PFO2 frequencia -

constante de

ta

temperatura

em operaca
AN

ensdo de entrada
émuito alta

Reduzir a tensao
dentro intervalo

especificado
N4 Ajuste a
2
Dispositivo-de A carga .GD desaceleragdo para
‘. poténcia falha C excessiva carga GD?
i
Tensdo de entrada Reduzir a tenséo
. ito alta de entrada para
© muito a faixa especifica
Disp Os,iti‘tiolge Verificar fonte de ruido em|Remover a tensio
PF04 rllozftceolg(;?gﬁi dae volta. Tensao de entrada é |de entrada para
) o i
espera (STAND-BY) muito alta. aixa especificada
Erro de acesso a
EEP1 EEPROM Retrabalhar conforme o
: — processo prévio. Verificar Consertar
EEP? Erro de Verificagao| 4 persisténcia da mensagem
= |na EEPROM
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12. APLICACAO

Exemplo 01: Usando o resistor variavel para a velocidade de multiplos
estagios fixagao

DESCRICAO:

CD10 =1 (Use o botao de freqiiéncia para ajuste da velocidade 1)
CDI12 =1 (comando externo)

CD44 = 8 (sinal de velocidade segunda entrar de FA1)

SW1 =RUN/STOP

SW2 = velocidade de 1/2

Chp wE
4 b [y moTRoN —ﬂs
DR

) F/
A @.\)\\\ configuragio

%
N\ x 1? velocidade

- —— L

——

| FFF LR

conﬁguragéo EXECUTAR /PARAR 1°/2° VELOCIDADE
22 velocidade
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EXEMPLO 02: Funcionamento normal € modo JOG

DESCRICAO:

CDO00 = velocidade Normal ; Ajustado pelo usuario

CDO04 = velocidade de Jog ; Ajustado pelo usuario

CDl12=1 ; Comando por terminal (comandg
CD42=1

CD43 =2

NORMAL

S1 =FWD SW

S2 =REV SW

S3 =FWD JOG SW
S4 =REV JOG SW

52
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EXEMPLO 03: Usando rheostart para a sele¢dao de 3 velocidades por
potenciometro

DESCRICAO:
CDI12 = 1; Comando no terminal (para externo)

CD44 = §; 2* velocidade singnal digite de FA1

Terminal Sinal de ref ?é%
de

1T velocid
SWI1 P\

1 OFF F;e({}é@iaﬁ&geﬁ
2 ON /} <’R2

o — —©

Velocidade

/)
<7

configuragdo (VR
2% velocidade EXECUTAR / PARAR SW1
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Exemplo 04: Auto multi-velocidade e tempo de programagao

DESCRICAO:

Velocidade: CD47 = 80 (Alta velocidade)
Tempo: CD59 = 1,25

CD48 = 12 (baixa velocidade)

Tempo: CD60 = 0,18

INICIAR .- |5 VELOCIDADE (80HZ)| __[6' VELOCIDADIyHZ/)
(START) 1h25min 18min
LG
CD5S Modo de funciongmento anfoméfico
0 Desativar velocidade com control{déet/npﬁ\>
1 Sequéncia de execucao, entae;, \g:’fo}k@ée\constante em execucao
2 Sequéncia em execucgdo, em s€gui pk@ e raﬁ{a a 1? etapa para o ciclismo
3 Sequéncia em exe;yﬁg h%pd%/g repita a partir da 1* etapa
invertendo a dire¢0 /pérjo\gi igmo
4 Sequéncia de caoQ, pgfﬂndo o ciclismo
= Sequéncia 9@@(6@%\6 ida, executar o sentido inverso repetindo o ciclismo

NS

8. CD21=8
9. CD27=1
10. CD59=1.25
11. CDo0=0.18
12. CD61=0
13. CDa62=0
14. CD63=0

Observacao:
1. Definir CD27 = 16, se o ruido for muito.
2. Definir CD21, se o torque de partida nao ¢ suficiente.
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EXEMPLO 05: 8 velocidades do terminal de controle

DESCRICAO:
CDI2=1

CD42 =6

CD58=0

CDO00: 1* velocidade
CD22: 2% velocidade
CD23: 3* velocidade
CD24: 4* velocidade
CD47: 5* velocidade
CDA48: 6 velocidade
CDA49: 7 velocidade
CD50: 8 velocidade

Jumper S1 Jumper J4
O O RST
03 FT2 — O Q] FT2
@ > o9 cr
@ | O Q| Fm
ot I:.-. CF1

N\

Termingl p)
elocidafe@ {EIT:II ) (CF;) o
1yelocidade |  OFF OFF OFF
< 2yelucidade | ON OFF OFF
yelocidade | OFF ON OFF
}” velocidade ON ON OFF
5% velocidade OFF OFF ON
6" velocidade ON OFF ON
7* velocidade OFF ON ON
8* velocidade ON ON ON
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13. Selecionar inversor

Inversor método de verificacao da capacidade

Fator relacionado
Descricao v
carga de friccado e peso de'carga 5
Tipo carga de Liquid(viscous)
de carga de inerita
carga carga com transmissa energia
¢ a acumulacao
Caracteristicas |velocidade de carga Torque' congtant \/
de e caracteristicas | Poténcia,co
Carga de torque i
Caracteristic
de
Operagao

Operagao de curta duragao

Pot%omé b&

Produ¢do maxima necessaria (instantanea)
nstante saida (continua)

<m' R aximo
%QM 1o &NM nominal
\élpacidade de alimentagdo do transformador em porcentagein
Font Impedérjcia )
de Flutuagdes de tensao

1i ~ Numero de fases, menos protecao fase

alimentagao frequéncia

Deterioragao

da capacidade

Mecanica por atrito, perdas em fiacao

de carga devido

a idade

Modificagdo no ciclo de trabalho
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14. APENDICE

A. Resistor de frenagem opcional

150

130
140

502

A. A resisténcia do resistor :~
A resisténcia deve ser

fi enage ¢ recommanded na lista abaixo.
qle 6 mostrado na lista.
o ’ .

Unidade : Ohm
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B. Diagrama de fiacao dos terminais

Resistor de frenagem
60 {/80W

MCCB L
Monofisico —& o L1
220VAC+10% OO L2
E

50/60HZ
TERRA

Reostato

AVANGCAR EXECUTAR / PARAR — O

RETROCEDER EXECUTAR / PARAR —D ]

- l 5-[:) Falha no contato de saida
VELOCIDADE EM VARIAS FASES 1 = T 1A 240VAC

? { FT2 1A 30VDC
L CF2

T\GE Contato fechado
= normal (B)

Rel¢é de execucao (comum)

VELOCIDADE EM VARIAS FASES 2

Executando o contacto de

relé close(B) normal
(ou 5 a 8 velocidade terminal)

e
W Executando o contacto de
MA relé close(A) normal
1A 240VAC
1A 30VDC
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C. Controle Remoto

1]
..

126
142

25

\A,%UDD-FB 06G3

F306 Controle Remoto

E-WIAA-G5R001

I metro de cabo de extensao

E-WIAA-G5R003

3 metro de cabo de extensao

E-WIAA-G5R005

5 metro de cabo de extensao
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D. Versao

V ER

HARDWARE

OVXS FUNCOES

NOVAS FUNCOES
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MEMO
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MEMO
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MEMO
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MEMO
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MEMO
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MOTRON INDUSTRIA DE MOTORES REDUTORES LTDA.

Rua Porto Alegre, 138 - V. Bertioga - Mooca - Sdo Paulo - SP - Brasil
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Fax.: (011) 2965-2907 site: www.motron.com.br
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